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1. PREAMBULE 

 

La Région Languedoc-Roussillon propriétaire du port de Port-La Nouvelle s'est engagée 

dans une politique volontariste de développement des trafics et de recherche de nouveaux 

opérateurs économiques permettant l'accroissement des activités portuaires. 

Dans le cadre de sa stratégie régionale portuaire, la Région Languedoc-Roussillon a affiché 

plusieurs objectifs d’aménagement pour le port de Port-La Nouvelle: 

· Renforcement de la mixité et efficience des postes de Déchargement ; 

· Intégration des faisceaux ferroviaires en connexion sur le réseau national, ce qui 

permettra d’ouvrir l’hinterland de Port-La Nouvelle sur la Région Midi-Pyrénées et au-

delà ; 

· Extension de la plate-forme portuaire; 

· Aménagement de la plate-forme nord; 

· Amélioration de la passe d’entrée afin d’accueillir des navires plus importants 

avec la création d’un avant-port améliorant les caractéristiques nautiques et 

augmentant le nombre de postes à quai permettant d’accueillir de nouveaux 

trafics. 

Afin de répondre à ces objectifs, et compte tenu de l'impossibilité de développer les trafics 

futurs dans le port historique, le parti d'aménagement aujourd’hui retenu consiste à créer un 

nouveau bassin situé au nord de la passe d'entrée actuelle et délimité par de 

nouvelles digues en mer.  

La création d’un nouvel avant-port dans le prolongement maritime du port actuel et au nord-

Est de ce dernier, offre des capacités supplémentaires conséquentes, et présente une 

évolutivité certaine et un dimensionnement pour l'avenir. Le déplacement des activités vers 

le nord est en parfaite adéquation et géographiquement cohérent (en terme de localisation) 

avec l’aménagement d'une plate-forme portuaire.  

 

La Région Languedoc-Roussillon a attribué la maitrise d’œuvre pour l’agrandissement 

du port de Port-La Nouvelle (PLN 2015) au groupement ARTELIA – Cabinet GAXIEU – 

CREOCEAN. 
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2. LE PROJET 

2.1. OUVRAGES A REALISER 

Les études de faisabilité réalisées par le Maître d’Ouvrage ont permis de retenir une 

configuration d’agrandissement inscrivant les ouvrages de protection dans les limites 

administratives du port. Elle répond aux besoins liés au développement du trafic.  

 

Le projet retenu comme base de travail dans le cadre de la mission de maitrise d’œuvre 

consiste en la réalisation d’un nouveau bassin délimité par deux digues à créer,  une au 

nord collée à la limite administrative nord d’environ 2 200m de long et une au sud 

dans le prolongement de la jetée sud existante (orientation courbe vers le nord-est) 

sur une longueur d’environ 600 m.  

 

Le nouveau plan d’eau permettra l’accueil du navire projet (Voir plan ci-dessous). Seront 

également aménagés de nouveaux quais et espaces de stockage. 

Dans cette configuration, la nouvelle passe d’entrée sera orientée au Sud-Est. 

 

 

Les ouvrages proposés sont illustrés comme suit : 
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Figure 1 : Plan de masse issu des études préliminaires 

 

La réalisation du chantier dans cette configuration correspond à un approvisionnement de 

matériau estimé à près de 3 M Tonnes pour les digues à talus.  

 

Une première étude (Etude CATRAM) a été réalisée sur la ressource en enrochements dans 

le secteur de Port-La Nouvelle. 

Le présent rapport permet d’approfondir et d’actualiser cette étude en effectuant des 

recherches sur la disponibilité des matériaux susceptibles d’être utilisés pour la construction 

des digues. 

 

Nous avons donc repris l’inventaire des carrières de la région dans un rayon de 100km tel 

qu’indiqué dans la note méthodologique de notre projet de marché, précisé les quantités, 

qualités, disponibilités, prix et types de transport relatifs aux matériaux nécessaires. 
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Figure 2 : Sections types issues des études préliminaires 

 

La disponibilité, la qualité, les moyens d’approvisionnement et de stockage des matériaux 

sont des paramètres essentiels pour la conception des digues qu’il est nécessaire de 

prendre en compte en amont du projet. 

Les principes directeurs permettant de considérer les matériaux dans la phase de pré-

dimensionnement sont illustrés par le schéma suivant : 
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Source CETMEF 

Figure 3 : Schéma de prise en compte des matériaux lors de la conception de l'ouvrage 
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2.2. QUANTITES DE MATERIAUX A METTRE EN ŒUVRE 

2.2.1. Etude CATRAM 

Lors des études de faisabilité, CATRAM Consultants et OCEANIDE ont déterminé les 

quantités de matériaux nécessaires à la réalisation du projet sur la base de digues à talus. 

Le projet retenu est l’alternative 3 ASud (Grand Port Nord entrée Sud). 

Les quantités correspondent à des estimations préliminaires issues des études de la Société 

Océanide. 

 

Tableau 1 : Avant-métrés du projet avec des digues à talus 
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2.2.2. Etudes ARTELIA 

Lors des études préliminaires, ARTELIA a déterminé une première estimation des quantités 

de matériaux nécessaires à la réalisation des digues Nord et Sud présentées dans le Plan 

de masse issu des études préliminaires (figure 1). 

 

Plusieurs alternatives sont présentées dans le rapport « EP-BKW-R002-Digue de protection 

- note de pré-dimensionnement – V2 » réalisé par ARTELIA. 

Les volumes de matériaux nécessaires pour la création des deux digues, en fonction de 

l’alternative étudiée, sont détaillés ci-dessous. 

Tableau 2 : Volumes de matériaux en fonction des différentes alternatives étudiées 

 
DIGUE SUD DIGUE NORD DIGUE NORD DIGUE NORD 

 
(digue à talus) 

(digue à talus 

fondée au TN - 

pipe racks sur 

structure 

indépendante) 

(digue à talus 

fondée à -8m ZH - 

pipe racks sur la 

digue) 

(digue à talus 

fondée à -8m ZH - 

pipe racks sur la 

digue + digue à 

caissons sur zone 

Z2) 

Matériau Volume (m³) 

3-6 T 10 600 64 000 68 000 31 200 

2-4 T 0 94 500 94 500 4 200 

1-3 T 65 400 171 400 188 900 110 850 

0.3-0.7 T 0 9 300 11 900 11 900 

0.1-0.5 T 24 300 114 600 117 500 62 400 

0.06-0.3 T 30 800 88 600 97 300 37 900 

1-500 kg (TVC) 194 000 617 700 871 300 616 200 

Total : 325 100 1 160 100 1 449 400 874 650 

Mur en béton 0 17 600 19 300 19 300 

ACCROPODE™II 32 700 130 100 134 300 37 300 

Blocs bétons pied       23 100 

Béton armé caisson       136 983 

remblai sable       379 174 

 

En complément des matériaux pour enrochement et construction des digues, ARTELIA a 

déterminé les besoins en granulats pour béton qui n’avaient pas été inclus à la fiche 

d’enquête; Ces matériaux de construction usuels sont facilement disponibles auprès des 

fournisseurs et ne nécessitent pas de recensement particulier. 
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Bilan Besoins 

Ce paragraphe fait le bilan des besoins sur la base de la solution « digue à talus fondée au 

TN avec pipe racks sur structure indépendante», qui correspond au cas de base des études 

préliminaires. Cependant, les alternatives étudiées et présentées précédemment dans le 

tableau n°2 sont abordées au paragraphe 2.4 « quantité de matériaux disponibles » et dans 

la partie « synthèse et conclusions » 

Tableau 3 : Volumes de matériaux pour une digue à talus fondée au TN avec pipe racks sur 

structure indépendante et protection en bloc artificiel 

Matériau 

 

Digue Nord 

Volume total 

(m³) 

 

Digue Sud 

Volume total          

(m³) 

Volume Total           

(m³) 

Tonnage 

Total 

équivalent 

(*) 

Tonnage annuel 

nécessaire (**) 

  
3-6 T 64 000 10 600 74 600 149 200 74 600 

2-4 T 94 500 0 94 500 189 000 94 500 

1-3 T 171 400 65 400 236 800 473 600 236 800 

0.3-0.7 T 9 300 0 9 300 18 600 9 300 

0.1-0.5 T 114 600 24 300 138 900 277 800 138 900 

0.06-0.3 T 88 600 30 800 119 400 238 800 119 400 

1-500 kg (TVC) 617 700 194 000 811 700 1 623 400 811 700 

TOTAL 1 160 100 325 100 1 485 200 2 970 400 1 485 200 

 (*) Le volume des digues correspond à un volume géométrique. La mise en place d’enrochements 

génère la création de vide entre les éléments. Le tonnage équivalent est obtenu en tenant compte des 

indices de vide et de la masse volumique des enrochements (coefficient estimé de 2) 

(**) Le tonnage annuel est établi sur la base d’un Tonnage Total mis en place en 24 mois 

 

Note :  

La variante digue en caisson est détaillée (avantages et inconvénients) dans le rapport EP-

BKW-R002 « digues de Protection – rapport de dimensionnement ». Néanmoins, pour ce qui 

concerne la problématique de la ressource en matériaux, le présent rapport est basé sur le 

cas de la digue à talus qui, comparée à la digue en caissons, est la solution qui demande les 

plus grosses quantités. 
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2.3. ORIGINE DES MATERIAUX 

2.3.1. Etude Matériaux CATRAM 

Les études matériaux de ACR (2011) et CATRAM Consultants (2012) ont identifiées 

plusieurs carrières dans un rayon de 100 km autour de Port-La Nouvelle: 

· 7 carrières recensées par ACR, 

· 13 carrières proposées par l’UNICEM régional (les 7 recensées par ACR + 6 

supplémentaires). 

 

La localisation de ces carrières, les quantités disponibles et les coûts associés sont 

récapitulés dans les figures et tableaux suivants. 

Figure 4 : Situation des 7 carrières de l'étude ACR 
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Tableau 4 : Capacité de production des 7 carrières 
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Figure 5 : Situation des 13 carrières de l'enquête UNICEM 
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Tableau 5 : Quantité de fourniture envisageable par voie terrestre (tonnes/an) 

 

 

Tableau 6 : Quantité de fourniture envisageable par voie maritime (tonnes/an) 
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2.3.2. Etude Matériaux GAXIEU 

 

Compte-tenu des volumes en jeux, la mission de maitrise d’œuvre requiert de valider le 

recensement des carrières qui peuvent fournir les matériaux nécessaires à l’exécution des 

digues par la mise à jour des conclusions de l’étude CATRAM. 

Le périmètre de travail, dans un rayon de 100 km autour de Port-La Nouvelle sera étendu 

pour prendre en compte les ressources éventuellement disponibles vers l’Est du bassin 

méditerranéen (transport maritime) et vers la frontière espagnole (Catalogne Sud). 

 

Principes généraux : 

· Questionner les carrières identifiées et si besoin, rencontrer les responsables, 

· Valider les caractéristiques des matériaux disponibles, blocométrie et qualité, 

· Valider les quantités disponibles et potentielles suivant les granulométries 

nécessaires, au regard des autorisations règlementaires, 

· Définir les capacités d’extraction existantes et potentielles, 

· Valider les moyens de transports et les cadences possibles, 

· Confirmer les prix sortie carrière et rendu chantier. 

 Liste des carrièresidentifiées par département et zone cibles : 

AUDE 

· LAVOYE     La Palme (11)  

· LAVOYE     Carrière de port-la Nouvelle (11)  

· EIFFAGE/LAVOYE   Carrière de Roquefort-des-Corbières (11) 

· EIFFAGE/SC 113   Carrière de Montredon-des-Corbières (11) 

· EIFFAGE    Carrière de Villesèque-des-Corbières (11) 

· EIFFAGE    Carrière de Caves (11) 

· RAZEL/BEC     Caves (11)  

· LRM - DOMITIA GRANULATS Carrière de Montredon-des-Corbières (11) 

· IMERYS    Carrière de Treilles (11) 

· Aude Agrégat    Lastour (11) 

· CIMENTS LAFARGE SA  Port-La Nouvelle(11) 

HERAULT 

· EIFFAGE    Les Roches Bleues, Saint Thibéry (34) 

· LAFARGE GRANULATS SUD Carrière de Villeneuve les Maguelone (34) 

REGION LANGUEDOC ROUSSILLON 

MISSION DE MAITRISE D’ŒUVRE POUR L’AGRANDISSEMENT DU PORT  

RAPPORT : INVENTAIRE DES SITES DE PRODUCTION DES MATERIAUX 

 

CABINET GAXIEU / 8713239-EP-MAT-R001-V3 /JANVIER 2014 - 14 - 
 

PYRENEES-ORIENTALES 

· COLAS/Roussillon Agrégat   Thuir (66) 

· LAFARGE GRANULATS SUD Carrière de Baixas (66) 

· PROVENCALE SA   Carrières de Montpins(66) 

· VAILLS    Le Boulou (66) 

AUTRES 

MEDITERRANEE EST 

· Carrières GONTERO   Carrières des Bouttiers _ La Mede (13) 

· JEAN LEFEVRE   Châteauneuf les Martigues (13) 

· SOMECA    Carrière du Revest (83) 

CATALOGNE SUD 

· VAILLS    La Junquera 

· VAILLS    Vilarnadal 

· VAILLS    Llers 

· VAILLS    Llança 

 

 

Matériaux de dragages 

L’estimation sommaire du volume de dragage extrait des travaux d’agrandissement du port 

en phase 1 est de 7,7 Mm3. 

La caractérisation de ces matériaux permettra de définir s’ils peuvent être réutilisés, dans 

quelles proportions et dans quelles conditions (destinations potentielles, noyau des digues, 

terre-plein, plate-forme logistique…). 

Si les matériaux de dragages devraient être stockés temporairement, le stockage ferait 

l’objet d’une autorisation (ICPE rubrique 2517). 
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2.4. QUANTITE DE MATERIAUX DISPONIBLES 

2.4.1. Production des carrières recensées 

Sur la base des informations suivantes : 

· Listing de l’UNICEM, 

· Recensement des carrières du rapport CATRAM, 

· Schéma départemental des carrières de la DREAL, 

Nous avons contacté les carrières recensées et obtenus les capacités de productions : 

· Capacité totale de la carrière, 

· Capacité disponible pour le projet de Port de Port la Nouvelle. 

Les résultats sont détaillés dans le tableau en annexe 4 : « DONNEES CARRIERES ». 

 

Les volumes suivants disponibles par an pour le projet ressortent de notre enquête : 

Tableau 7 : Production annuelle totale disponible pour le projet 

 

Granulométrie Total (T) Répartition 

3-6 T 189 346 5% 

2-4 T 263 805 6% 

1-3 T 486 598 12% 

0.3-0.7 T 569 411 14% 

0.1-0.5 T 410 609 10% 

0.06-0.3 T 641 556 16% 

1-500 kg (TVC) 1 548 675 38% 

TOTAL 4 110 000 100% 

 

Les quantités de matériaux recensées, qui correspondent au tonnage annuel global de      

4 110 000 T, sont compatibles avec le besoin annuel global du projet qui a été évalué sur la 

base de la solution « digue à talus fondée au TN avec pipe racks sur structure 

indépendante » (Voir Tableau 3). 

Cette conclusion est également valable pour les autres alternatives étudiées, notamment 

pour la solution « digue à talus fondée à -8m ZH et pipe racks sur la digue » qui diffère de la 

solution de base, principalement par les quantités de Tout Venant nécessaire (40% en plus). 

La ressource en tout venant ne constitue en effet pas un problème. 
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2.5. CADENCE D’APPROVISIONNEMENT DES MATERIAUX 

2.5.1. Hypothèse d’exécution 

La solution privilégiée par l’étude CATRAM est un marché de travaux global qui intègre la 

fourniture des matériaux (compte tenu de la probabilité importante de variantes d’entreprise 

lors des consultations). Dans cette hypothèse, aucun stockage de matériaux sur site n’est 

effectué préalablement au marché de construction, les cadences d’approvisionnement sont 

donc à calculer pour une durée de livraison de 24 mois. Nous garderons cette hypothèse. 

Toutefois, nous réfléchirons à une alternative (voir item Scénarios d’approvisionnement – 

paragraphe 2.5.3. Cadences d’approvisionnement), car cette hypothèse en flux tendu peut 

présenter des inconvénients. 

 

2.5.2. Capacités d’approvisionnement des carrières 

Les informations transmises par les carriers concourent au résultat suivant : 

· Tonnage annuel  total nécessaire au projet :     1 485 200T 

· Nombre de jours ouvrés :        252 j 

· Tonnage journalier à transporter :      5 894 T/j 

· Capacités de transport de l’ensemble des carriers :   21 500 T/j 

Les capacités de transport routier des carriers permettent de couvrir les besoins du 

projet. 

 

Calcul de la Charge Utile (CU) de transport. 

 

Charge Utile : PTRA 38T – P Tracteur 6 T – P remorque vide 4 T = 28 T 

Nous retiendrons une CU exploitable de 70% de la CU autorisée soit 20T. 
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Transport maritime, fluvial et ferroviaire : 

A ce stade, nous n’avons reçu que peu de réponses avec proposition de transport 

maritime, aucune avec transport fluvial ou ferroviaire. 

· SOMECA propose d’approvisionner depuis sa carrière du Revest en passant par le 

port de Brégaillon. 

· Lafarge propose d’approvisionner par la route le port de Sète depuis sa carrière de 

Villeneuve les Maguelone, charge au projet d’assurer le transfert maritime jusqu’à 

Port la Nouvelle. Compte tenu de la distance (120 km)  entre cette carrière et le port 

de Port-La Nouvelle, nous considérons que le transport terrestre reste plus favorable 

que le transport maritime. 

· Les carrières Jean Lefebvre Méditerranée de Châteauneuf les Martigues et Gontéro 

de Martigues ne nous ont pas répondu sur leur possibilité d’acheminer par voie 

maritime leurs matériaux. 

Le tonnage annuel total que peuvent fournir ces trois carriers (SOMECA, JLM et GONTERO) 

est de : 750 000 T soit 50% des besoins annuels du projet (avec l’hypothèse CATRAM d’un 

approvisionnement sur 24 mois). 

 

Le transport maritime présente un réel intérêt en termes de limitation des nuisances et devra 

faire l’objet d’une étude approfondie en phase AVP. 

 

Les informations reçues du port de Port-La Nouvelle sur la livraison maritime des matériaux 

sont les suivantes, 

· Capacité du port : 

o Taille des bateaux courants : L = 120 m, TE = 8 m 

o Taille des bateaux exceptionnels : L = 146 m, TE = 8m (charge 10 000 à 

12 000 T) 

o Le port dispose de 2 grues portuaires de 30 T de charge à 40 m, à équiper de 

bennes preneuses ou pinces à enrochement. 

· Il sera nécessaire d’étudier un poste de déchargement dédié situé dans l’actuel 

avant-port à proximité de la zone Francis Vals. 
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2.5.3. Cadences d’approvisionnement pour les digues projetées 

Les hypothèses retenues dans le cadre du pré-dimensionnement des digues sont rappelées 

ci-après. 

Quantités de matériaux issues du pré-dimensionnement : 2 970 400 T (quantité 

correspondant à la solution de base « Solution digue à talus fondée au TN avec pipe racks 

sur structure indépendante ») 

 

Scénarios d’approvisionnement. 

Nous pouvons établir 2 scénarios d’approvisionnement : 

o Le scénario 1 consiste à approvisionner en flux tendu les matériaux issus des 

carrières vers le chantier de construction des digues. Ce scénario tel que décrit dans 

le rapport CATRAM prévoit une durée d’approvisionnement de 24 mois. 

o Le scénario 2 consiste à anticiper de 6 mois l’approvisionnement des matériaux 

issus des carrières vers le site de l’ancien préventorium contigu au chantier de 

construction des digues. Ce scénario prévoit une durée d’approvisionnement de 30 

mois. 

Les cadences à respecter pour approvisionner les volumes requis dans ces 2 scénarios 

sont : 

o Scénario 1 

Il faudra approvisionner le chantier à la cadence de 123 765 T/mois, soit 5 895T/j ouvré ; 

Cela correspond à 295 rotations de camions de 20 T de charge utile par jour ouvré. 

o Scénario 2 

Il faudra approvisionner le chantier à la cadence de 99 015 T/mois, soit 4 715 T/j ouvré; 

Cela correspond à 235 rotations de camions de 20 T de charge utile par jour ouvré. 

 

2.5.4. Conclusion 

A ce stade de l’étude, la cadence maximum d’approvisionnement du chantier est de 

123765 T/mois soit  5 895 T/j ouvré suivant le scénario 1 d’approvisionnement en 24 mois. 

 

Toutefois, l’alternative du scénario 2 d’un approvisionnement anticipé d’une partie des 

matériaux stockés sur site ou en carrières peut être envisagée. Dans ce cas un gain de 6 

mois est possible, la durée de livraison serait alors de 30 mois. 



REGION LANGUEDOC ROUSSILLON 

MISSION DE MAITRISE D’ŒUVRE POUR L’AGRANDISSEMENT DU PORT  

RAPPORT : INVENTAIRE DES SITES DE PRODUCTION DES MATERIAUX 

 

CABINET GAXIEU / 8713239-EP-MAT-R001-V3 /JANVIER 2014 - 19 - 
 

Dans ce scénario, le stockage temporaire des matériaux fera l’objet d’une autorisation de 

stockage (ICPE rubrique 2517). 

 

NB : La noria de camion induite par l’approvisionnement « tout routier » présente un potentiel 

de nuisance. Cependant l’accès aux travaux de la digue Nord se fera exclusivement depuis 

la zone portuaire évitant ainsi le centre-ville de Port-La Nouvelle. 

Par ailleurs, les rotations planifiées en jours ouvrés sont appliquées sans interruption pour la 

période estivale. Ceci devra être validé par le Maître d’Ouvrage, la Ville de Port-La Nouvelle 

et les services concernés.  
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2.6. QUALITE DES MATERIAUX 

2.6.1. Normes et certification 

Les normes NF EN 13383-1 et NF EN 13383-2 s'appliquent aux granulats destinés à être 

utilisés comme enrochement dans des ouvrages hydrauliques ou de génie civil. 

Elles définissent les spécifications, les méthodes d’échantillonnage normalisées et les 

méthodes d’essais normalisées permettant de s’assurer que le matériau répond aux 

exigences essentielles fixées par la Directive Produits de Construction (DPC 89/106) et qui 

sont prises en compte lors du marquage «CE» du matériau par le producteur pour sa mise 

sur le marché.  

D’autre part, elles présentent des spécifications complémentaires applicables en fonction de 

l’usage de l’enrochement, à savoir le type d’ouvrage, la partie d’ouvrage considérée, 

l’environnement ou les conditions particulières liées au site ou au chantier, au mode de 

transport et de manutention, par exemple. Les spécifications concernent les caractéristiques 

géométriques, physiques, mécaniques, chimiques et de durabilité de l’enrochement. Ces 

caractéristiques sont déterminées à l’aide de méthodes d’essai normalisées, 

 

Le marquage CE garantit au client de disposer de résultatsd’essais fournis par le carrier à 

différentes étapes : 

· lors du choix de la carrière, 

· En début et en cours de travaux avec un délai de réponse immédiat. 
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Tableau 8 : Marquage CE : les catégories usuelles et les fréquences d'essai 

 

Actuellement, le marquage CE des enrochements est quasi inexistant dans le Sud – Est. 

Dans ce contexte, exiger le marquage CE pour les carrières auxquelles nous pourrions 

acheter les matériaux serait très préjudiciable pour la quantité disponible. 

Il nous semble donc intéressant de définir les critères de qualité attendue en référence aux 

prescriptions des normes NF EN 13383-1 et NF EN 13383-2, des dispositions de la norme 

CE et d’établir un cahier des charges propre au projet qui nous permettra de consulter la 

totalité des carrières recensées tout en conservant une bonne qualité des matériaux fournis.  
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2.6.2. Critères typiques pour des ouvrages maritimes 

Des critères typiques pour les ouvrages maritimes sont détaillés dans le tableau suivant. Ces 

critères sont évolutifs et pourront être amandés tout au long de l’étude. 

Tableau 9 : Critères objectifs 

Caractéristiques Critères 

Masse volumique  

Supérieure à 2,65t/m3 pour les carapaces et butées 

de pied 

Supérieure à 2,6 t/m3 pour les autres enrochements 

Allongement l/d Inférieur ou égal à 3 

Absorption d'eau WA0,5 

Résistance au sulfate de 

magnésium 
perte de masse < 18% 

Los Angeles  < 35% 

Micro Deval < 30% 

 

 

2.6.3. Données BRGM 

Nous avons rencontré le BRGM. Il ne dispose pas d’information précise sur la qualité des 

matériaux à l’échelle des carrières.  

Toutefois, un état des lieux de la ressource en matériau a été établi à l’échelle 

départementale pour l’ensemble des départements de la région. 

Les résultats cartographiés pour les départements des Pyrénées-Orientales, de l’Aude et de 

l’Hérault sont joints en annexe du présent rapport. 

 

Point particulier signalé : 

Il est important de noter que deux gros projets sont à l’étude et doivent être réalisés d’ici 

2017 : 

· Le doublement de l’A9 au niveau de Montpellier, 

· Le contournement de Nîmes – Montpellier par la ligne LGV. 

Les estimations en matériaux extérieurs pour ces deux projets et pour une période de 3 ans 

sont de 18 millions de tonnes. 
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Pour la période 2015 – 2018 de réalisation des travaux de l’agrandissement du port de Port 

la Nouvelle, il est à craindre une pression importante sur les carrières qui pourrait restreindre 

leur capacité à nous fournir les matériaux.  

 

2.6.4. Données DREAL 

Nous avons également pris contact avec la DREAL Languedoc-Roussillon. Aucune 

information spécifique sur la qualité des matériaux des carrières n’a pu nous être fournie.  

Les documents et les informations sur les carrières se trouvent sur le site de la DREAL 

Languedoc-Roussillon rubrique Carrières. 

Un Schéma Directeur Carrières a été établi pour chaque département de la région, il 

rassemble toutes les informations disponibles. 

Parmi ces informations nous retiendrons les conclusions suivantes pour les roches massives 

qui nous intéressent, 

 

Département des Pyrénées-Orientales : 

Les matériaux massifs se rencontrent en bordure immédiate de la Plaine du Roussillon. Il 

s'agit alors :  

· des calcaires du Jurassique supérieur et du Crétacé inférieur. Cette importante série, 

d'une épaisseur pouvant atteindre 500 à 600 m, affleure dans la partie orientale des 

Corbières, à l'Ouest de Salses jusqu'à Tautavel. Les niveaux plus marneux ou 

calcaréo-dolomitiques s'avèrent moins favorables à la production de granulats.  

· des formations métamorphiques de l'Albien. Il s'agit d'une puissante série de marnes, 

de grès et de calcaires. Les faciès les plus intéressants, eu égard aux caractéristiques 

géotechniques correspondant à des îlots de grès et calcaires siliceux intercalés dans 

les marnes de l'Albien et recristallisés par le métamorphisme pyrénéen. Ces faciès se 

rencontrent essentiellement entre Cases de Pène et Espira de l'Agly. 

· des calcaires dévoniens du Massif des Aspres. Il s'agit de calcaires blancs, bleus ou 

gris, en gros bancs, légèrement recristallisés ou dolomitisés avec passages de 

calcaires à pâte fine, presque sublithologiques. Ces formations affleurent sur 

quelques km² en plusieurs îlots inclus dans la série paléozoïque comprise entre la Têt 

et le Tech. 
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Département de l’Aude : 

Dans le département de l'Aude, les gisements de roches massives sont extrêmement variés et 

répartis sur la plus grande partie du territoire. Cependant, les matériaux présentant les 

meilleures qualités s'avèrent généralement éloignés des centres de consommation. Il importe 

de préciser que la cartographie réalisée n'a qu'une valeur de synthèse et ne peut en aucune 

manière se substituer à une étude précise de gisement nécessitant alors des prospections 

géologiques détaillées avec sondages et mesures in situ. 

 

Département de l’Hérault : 

Dans le département de l'Hérault, les roches massives utilisables pour la fourniture de 

granulats sont d’origines calcaires, métamorphiques ou volcaniques. Suivant leurs propriétés 

mécaniques, les granulats produits sont utilisés en viabilité ou pour les bétons. Les formations 

calcaires se situent essentiellement dans la partie orientale du département alors que les 

épandages basaltiques s’observent sur la chaîne de l’Escandorgue jusqu'à Agde. 

Les roches siliceuses d’origine éruptive les plus intéressantes pour la fabrication de granulats, 

eu égard à leurs caractéristiques et à leur situation géographique sont les basaltes.  

Les matériaux présentent les caractéristiques suivantes :  

• Essai Los Angelès : 11 à 17  

• Essai Micro Deval en Eau : 9 à 14  

Ces basaltes sont actuellement exploités à Bessan, StThibéry, Lézignan la Cèbe et Fontès. 

2.6.5. Contrôles propres aux carrières 

Les fiches d’enquête transmises aux carrières répertoriées ont un paragraphe « type 

d’essais réalisés ». 

Il y est demandé le type d’essai réalisé sur les paramètres suivants : 

· Intégrité 

· Pétrographie 

· Durabilité. 

Les réponses obtenues montrent que les carrières réalisent généralement les essais 

caractéristiques de ces 3 paramètres.  

Quelques précisions ont été apportées sur les valeurs permettant de caractériser 

précisément les matériaux fournis.  

Nous pouvons noter à titre indicatif les caractéristiques suivantes : 
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Tableau 10 Caractérisation des enrochements 

 Intégrité Pétrographie Durabilité 

RAZEL-BEC Carrière de 

CAVES 

LA = 24 

Rc = 121 Mpa 

MV=2,7 T/m3 

MDE=15,6 

Roche massive 

calcaire 
WA= 0.103 

LAVOYE Carrière Cap 

ROUMANY de PLN 

LA=27 

MDE=29 

MV=2,75 T/m3 

Roche massive 

calcaire 
WA=0.8 

CALCAIRE DU 

BITERROIS Carrière de 

BEZIERS 

LA=27 

MV=2,7 T/m3 

MDE=15 

Roche massive 

calcaire 

Jurassique supérieur 

 

JEAN LEFEVRE Carrière 

de CHATEAUNEUF LES 

MARTIGUES 

RO5≤ 5 

Rc=95,7 Mpa 

MV=2,68 T/m3 

MDE=13 

Roche massive 

calcaire 
WA = 0.5 

DOMITIA carrière de 

MONTREDON 

LA=23 

MDE=20 

Roche massive 

calcaire 
WA = 0.12 

DOMITIA carrière de 

QUILLAN 

LA=14 

MV=2,66 T/m3 

MDE=16 

Roche massive grés 

siliceux 
WA = 0.32 

COLAS-ROUSSILLON 

AGREGATS carrière de 

THUIR 

LA=21 

MV=2,66 T/m3 

MDE=10 

Roche massive 

calcaire du 

Dévonien 

WA = 1.6 

LAFARGE carrière de 

VILLENEUVE LES 

MAGUELONE 

Rc=101,0 Mpa 

MV=2,65 T/m3 

MDE=15 

Roche massive 

calcaire 
WA = 3 

 

Les résultats obtenus sur les paramètres testés correspondent à une qualité satisfaisante 

pour une utilisation maritime. Par exemple, la masse volumique des enrochements pouvant 

être fournis est ainsi très proche de 2.65t/m3 (valeur présentée dans le tableau n°9). 
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2.6.6. Synthèse 

Par superposition des cartes BRGM et des cartes de localisation des carrières,  il apparait 

que les calcaires dont les caractéristiques sont décrites dans le tableau n° 10 ci-dessus sont 

référencés « calcaires de qualité variable à bonne ». 

A ce stade du projet, nous retiendrons l’hypothèse que les calcaires des carrières situées 

dans les zones référencées « calcaires de qualité variable à bonne » par le BRGM ont une 

qualité satisfaisante pour une utilisation maritime. 

 

Il s’agit d’une indication, en aucun cas d’une caractérisation précise. 

La validation des carrières exploitables  pour le projet nécessitera une campagne de 

mesures qualitatives sur la base de la norme NF EN 13 383. 

 

2.6.7. Interprétation des données fournies par les carriers 

 

Lors de la réunion du 14 Mai 2013 des remarques ont été émises par la maîtrise d’ouvrage 

concernant la qualité des enrochements supérieurs à une tonne fournis par les carrières 

proches de Port-La Nouvelle, indiqués comme étant très friables et peut être incompatibles 

avec les besoins projet. Ces remarques sont basées sur des retours d’expériences des 

derniers chantiers maritimes réalisés. 

De nouvelles investigations ont été menées et une analyse plus fine des données fournies 

par l'enquête réalisée auprès des carrières a été menée. 

Ainsi les valeurs de certaines carrières pour les granulométries 2-4 T et 3-6 T ont subi un 

abattement de 25% ou 50% voire même de 100% et ont été déclassés dans les quantités 

des catégories inférieures. (voir annexe 4). 

 

Le premier tableau (annexe 4) présente successivement les disponibilités en fonction des 

sources « carrières » puis les disponibilités estimées et enfin les disponibilités interprétées 

pour les carrières situées dans un rayon de 100 Km environ. Les quantités disponibles par 

catégorie de matériaux sont toutes supérieures au besoin annuel du projet sauf pour la 

catégorie 3-6 T qui présente un déficit annuel de 15 362 T soit  30 724 T pour l'ensemble des 

besoins du projet. 

 

Afin de compléter les études préliminaires les recherches ont été élargies au-delà du rayon 

de 100 km, en particulier vers la Provence avec des carrières susceptibles d'approvisionner 

les matériaux par voie maritime. 
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ll s'agit des carrières GONTERO à Martigues, Jean Lefèbvre Méditerranée à Châteauneuf 

les Martigues et SOMECA près de Toulon. Ces carrières pourraient alimenter le projet par 

voie terrestre et maritime. Les résultats sont présentés dans un second tableau en annexe 4. 

 

En intégrant aux tableaux précédents les quantités disponibles de ces carrières, la catégorie 

3-6 T devient excédentaire de 114 746 T par an permettant ainsi de satisfaire l'ensemble des 

besoins annuels nécessaires pour la construction des digues. 

Ces quantités tiennent compte d’un abattement de 25% pour les catégories 2-4 T et 3-6 T 

sur les valeurs annoncées ou interprétées de ces 3 carrières. 

 

Les valeurs indiquées dans les tableaux précédents présentent uniquement les informations 

des carrières ayant répondu à l'enquête sur les matériaux. 

Les recensements réalisés permettent d’en déduire que à ce jour les quantités nécessaires à 

la construction des digues sont disponibles. 

De nouveaux essais sont en cours sur les carrières de Port-La Nouvelle dont les résultats ne 

sont pas connus à ce stade de l’étude. Les résultats de ces essais seront pris en compte 

dans les prochains rapports. 

 

Ces prochains résultats permettront de confirmer si les carrières locales peuvent fournir 

l’ensemble de matériaux ou s’il est nécessaire d’approvisionner les matériaux de 

granulométrie supérieure à 3 tonnes depuis les carrières situées en Provence. 
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Tableau 3 Besoins et quantités disponibles 

Matériau 

Digue Nord  

Volume total 

(m³) 

Digue Sud  

Volume  total 

(m³) 
Volume 

Total (m³) 

Tonnage 

Total 

équivalent 

(*) 

Tonnage 

annuel 

nécessaire 

(**) 

Tonnage 

annuel 

disponible 
    

3-6 T 64 000 10 600 74 600 149 200 74 600 189 346 

2-4 T 94 500 0 94 500 189 000 94 500 263 805 

1-3 T 171 400 65 400 236 800 473 600 236 800 486 598 

0.3-0.7 T 9 300 0 9 300 18 600 9 300 569 411 

0.1-0.5 T 114 600 24 300 138 900 277 800 138 900 410 609 

0.06-0.3 T 88 600 30 800 119 400 238 800 119 400 641 556 

1-500 kg (TVC) 617 700 194 000 811 700 1 623 400 811 700 1 548 675 

TOTAL 1 160 100 325 100 1 485 200 2 970 400 1 485 200 4 110 000 

 

(*) Le volume des digues correspond à un volume géométrique. La mise en place d’enrochements 

génère la création de vide entre les éléments. Le tonnage équivalent est obtenu en tenant compte des 

indices de vide et de la masse volumique des enrochements (coefficient estimé de 2) 

(**) Le tonnage annuel est établi sur la base d’un Tonnage Total mis en place en 24 mois 

 

2.7. PRIX DES MATERIAUX 

2.7.1. Etude CATRAM 

 

L’étude CATRAM de septembre 2012 fait ressortir des prix variables suivant les carrières. 

Ces prix sortie carrière et rendu chantier sont détaillés dans les tableaux suivants. 
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Tableau 4 : Tarifs (€/tonne) des 7 carrières 

 

 

Tableau 53 : Tarifs rendu chantier (€/tonne, incluant le coût du transport des 7 carrières à 

Port la Nouvelle) 
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2.7.2. Etude GAXIEU 

Les carriers ont généralement indiqué les prix de leurs fournitures sortie carrière et rendu 

chantier. 

Le tableau ci-dessous indique la moyenne des prix obtenus, à ce stade des études 

préliminaires. Ce prix moyen est indicatif, car des disparités existent. Le détail par carrière 

est joint en annexe 4 : « DONNEES CARRIERES ». 

2.7.2.1. Analyse des coûts dans le cas de transport terrestre (rayon < 100 km) 

Tableau 6 : Prix moyen (H.T.) des matériaux par tranche granulométrique – Transport 

terrestre – Rayon < 100 Km: 

Granulométrie 
Tarif carrière 

(€/tonne) 

Transport 

(€/tonne) 

Tarif livré sur 

site (€/tonne) 

3-6 T 
13,85 € 9,81 € 23,67 € 

2-4 T 
12,25 € 9,13 € 21,38 € 

1-3 T 
12,35 € 8,99 € 21,34 € 

0.3-0,7 T 
13,14 € 8,97 € 22,11 € 

0.1-0.5 T 
13,81 € 8,96 € 22,77 € 

0.06-0.3 T 
13,72 € 8,93 € 22,64 € 

1-500kg(TVC) 
8,23 € 7,25 € 15,48 € 

 

Commentaires sur les prix : 

Les prix sortie carrières sont relativement comparables et proches du prix moyen : 

· Enrochement  > 3 T :  13,85 € H.T. / tonne 

· Enrochement  < 0,5 T :   8,23 € H.T. / tonne 

· Le prix moyen :  12,50 € H.T. / tonne 

Comparativement aux prix donnés par le rapport CATRAM, nous n’avons pas d’évolution 

significative.  

 

Coûts de transport : 

Le coût de transport est un élément important du coût rendu chantier. On constate que au-

delà de 50 km, le coût de transport impacte significativement le coût global. 

· Pour une carrière située à environ 20 km, le coût du transport représente 30 à 35 % 

du prix rendu chantier, 
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· Pour une carrière située au-delà de 50 km, le coût du transport représente 50% du 

prix rendu chantier. 

· Enrochement  > 3 T :  9,81 € H.T. / tonne 

· Enrochement  < 0,5 T : 7,25 € H.T. / tonne 

· Le prix moyen :  8,85 € H.T. / tonne 

2.7.2.2. Analyse des coûts dans le cas d’un rayon de recherche élargi  

 

Dans le cadre du recensement des carrières dans un rayon élargi, seul SOMECA nous a 

communiqué des tarifs de fourniture et de livraison des matériaux de granulométrie 

supérieure à 2 tonnes. 

Les tableaux 15 et 16 présentent ces tarifs avec transport par voie terrestre et maritime. 

Tableau 7 : Prix moyen (H.T.) des matériaux par tranche granulométrique – Transport 

terrestre – Distance 350 Km: 

Granulométrie 
Tarif carrière 

(€/tonne) 

Transport 

(€/tonne) 

Tarif livré sur 

site (€/tonne) 

3-6 T 
16,00 € 35,00 € 51,00 € 

2-4 T 
16,00 € 35,00 € 51,00 € 

Tableau 16 : Prix moyen (H.T.) des matériaux par tranche granulométrique – Transport 

maritime – Distance 350 Km: 

Granulométrie 
Tarif carrière 

(€/tonne) 

Transport 

(€/tonne) 

Tarif livré sur 

site (€/tonne) 

3-6 T 
16,00 € 49,00 € 65,00 € 

2-4 T 
16,00 € 49,00 € 65,00 € 

 

Par manque de réponse des autres carrières, les seuls éléments dont nous disposons, 

fournis par SOMECA, ne permettent que d’avoir un aperçu des tarifs pratiqués par des 

carrières plus éloignées que le rayon de 100 km et leurs transporteurs, mais ne permettent 

pas à ce jour d’être exhaustifs. 

Néanmoins, en première approche le transport maritime, compte tenu des chargements et 

déchargements supplémentaires s’avère être moins concurrentiel que le transport terrestre. 

 

Les prix affichés sont des prix « première demande », dans le cadre d’une consultation 

concurrentielle, ces prix devraient baisser.  
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Une inconnue subsiste, les 2 grands projets régionaux prévus concomitamment au projet 

d’agrandissement du port : 

• Le doublement de l’A9 au niveau de Montpellier, 

• Le contournement de Nîmes – Montpellier par la ligne LGV, 

Ces projets pourraient avoir un impact sur la disponibilité et les coûts des matériaux. 

2.8. STOCKAGE DES MATERIAUX 

2.8.1. Capacité de stockage des carrières 

Nous avons demandé aux carriers s’ils disposaient de stockage transitoire sur leurs sites, 

permettant de stocker les matériaux extraits dans l’attente d’un acheminement en flux tendu 

vers le chantier. 

Les réponses faites concourent à un volume de stockage global de 220 000 T ou environ 

100 000 m3. 

La répartition par carrière est détaillée dans le Tableau « DONNEES CARRIERES – 

TONNAGES » en annexe 4. 

 

2.8.2. Capacité de stockage sur le site du projet 

Dans le cadre du projet d’agrandissement du port de Port-La Nouvelle, une  plateforme de 

stockage temporaire des matériaux sera aménagée sur la zone Francis Vals (ancien 

préventorium)  

 

Ce stockage temporaire des matériaux fera l’objet d’une autorisation de stockage (ICPE 

rubrique 2517). 

 

Le scénario 30 mois correspondant à l’approvisionnement anticipé des matériaux est permis 

grâce à la capacité de stockage sur le site ; Ce scénario permettrait de ne pas travailler à 

flux tendu, assurant ainsi plus de souplesse au chantier et une meilleure réactivité en cas de 

rupture d’approvisionnement. 
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SYNTHESE ET CONCLUSIONS 

Pour notre inventaire des sites de production des matériaux nécessaires à la réalisation des 

digues de l’agrandissement du port de Port-La Nouvelle, nous avons basé notre étude à 

partir de celles : 

· réalisée par ACR en 2011. 

· réalisée par CATRAM en 2012. 

Nous avons également pris contact avec : 

· L’UNICEM Languedoc Roussillon (L’Union Nationale des Industries de Carrières et 

Matériaux de Construction), 

· La DREAL Languedoc Roussillon, 

· Le BRGM, 

· 15 exploitants représentant toutes les carrières correspondant à nos besoins, 

recensées dans le périmètre de 100 km autour de Port la Nouvelle, ainsi que 

quelques carrières plus éloignées sur le bassin méditerranéen qui ont accès direct à 

un port permettant un transport maritime des matériaux, 

 

Parmi les 15 exploitants de carrières contactés ou rencontrés, 12 ont répondu au 

questionnaire pour un total de 23 sites de carrières exploitées ou potentiellement exploitable 

pour le projet. 

 

Les éléments fournis par ces organismes et entreprises nous ont permis de rédiger le 

présent rapport, qui complète et actualise l’étude CATRAM de 2012. 

 

Les quantités de matériaux recensées dans un rayon de 100 km et au-delà, qui 

correspondent à un tonnage annuel global de 4 110 000 T, sont compatibles avec le besoin 

annuel global du projet estimé à ce stade à 1 485 200 T (soit 2 970 400 T au total pour un 

approvisionnement de 24 mois), correspondant à la solution digue à talus fondée au TN avec 

pipe racks sur structure indépendante et protection en bloc artificiel. 

Cette conclusion est aussi valable pour la solution digue à talus fondée à -8m ZH avec pipe 

racks sur la digue (1 774 500 T) ainsi que la solution digue à talus fondée à -8m ZH avec 

pipe racks sur la digue et digue à caissons sur zone Z2 (1 199 750 T). 
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Dans un rayon de 100 km, la qualité générale des matériaux recensés semble satisfaisante 

et  compatible avec les travaux maritimes projetés hormis pour les matériaux supérieurs à 3 

tonnes pour lesquels les données actuelles fournies et interprétées de ces carrières ne 

permettent pas à priori de satisfaire les besoins annuels du projet. Les essais à venir sur 

d’autres carrières de Port-La Nouvelle devront être pris en compte dans la future réflexion 

pour vérifier si le déficit peut être comblé ou si le rayon doit effectivement être élargi. 

La nécessité d’élargir le rayon au-delà de 100 km (250 à 350 km pour la Provence) serait 

alors impérative afin de couvrir ce déficit. 

Dans tous les cas, il s’agit à ce stade de l’étude d’indications qui nécessiteront d’être 

approfondies plus en détail par une campagne de mesures à réaliser auprès de l’ensemble 

des carriers, sur la base des principes édictés par la norme NF EN 13 383 et prises en 

compte lors du marquage CE. 

 

La cadence d’approvisionnement des matériaux, basée sur les besoins maximum issus 

des hypothèses constructives des digues et sur les capacités de production et de transport 

fournies par les carriers, est compatible avec les besoins du projet. 

 

Les capacités de stockage des matériaux, tant celles proposées par les carriers que 

celles potentiellement disponibles sur le site de l’ancien préventorium sont compatibles avec 

les besoins du projet. Il est à noter qu’un approvisionnement anticipé des matériaux 

permettrait de ne pas travailler à flux tendu, assurant ainsi plus de souplesse au chantier et 

une meilleure réactivité en cas de rupture d’approvisionnement. 

A ce sujet, il nous parait important de rappeler que 2 grands projets régionaux sont prévus 

concomitamment au projet d’agrandissement du port : 

· Le doublement de l’A9 au niveau de Montpellier, 

· Le contournement de Nîmes – Montpellier par la ligne LGV. 

Cette situation pourrait entrainer un stress dans l’approvisionnement des matériaux, 

préjudiciable au projet. Elle sera donc à prendre en compte. 

 

Les prix des matériaux, sont détaillés dans le paragraphe 2.7.2 – Etude GAXIEU. 

Les prix moyens selon les répartitions granulométriques s’échelonnent de : 

· 13,00 €/T à 22,00 €/T sortie carrière rayon de 100 km environ. 

· 16,00 €/T à 30,00 €/T rendu chantier rayon de 100 km environ.  

· 51,00 €/T à 65,00 €/T rendu chantier distance 350 km environ. 
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L’impact du transport représente environ 30% du prix pour les carrières situées à environ 20 

km du projet, 50 % pour les carrières situées au-delà de 50 km et 75 % pour les carrières 

situées à 350 km 
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ANNEXE 1 LOCALISATION DES CARRIERES EN 

ACTIVITE EN REGION LANGUEDOC – 

ROUSSILLON 
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ANNEXE 2 LOCALISATION DES CARRIERES 

CONTACTEES 
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ANNEXE 3 FICHES DE RENSEIGNEMENTS DES 

CARRIERES 
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ANNEXE

1.1. Etude pétrographique de l’échantillon 10M011071-001 

 

 

1.1.1 Etude Pétrographique selon la NF EN 932-3 * 
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L’analyse pétrographique permet de déterminer les caractéristiques texturales, structurales, 

ainsi que la composition minéralogique d’un échantillon donné. 

Un examen macroscopique est réalisé de manière à définir la forme, l’état de surface, 

l’arrondi, le degré d’altération, ainsi que l’enduit de surface des grains. 

Un examen microscopique en lumière polarisée analysée permet de mettre en évidence les 

minéraux essentiels qui composent les différents grains de l’échantillon. 

 

 

 

* Examen. 

  Partie fine Partie grossière 

Rhomboédrique  X 

Circulaire   

 
Formes 

Allongées  X 

Rugueux   

Semi-rugueux  X 

 

Etats de surface 

Polis   

Concassées  X 

Semi-concassés   

Semi-roulés   

 
Arrondis des grains 

Roulés   

Non altérés   

Peu altérés  X 

 
Degrés d’altération 

Très altérés   

Présence   Enduit de surface 

Absence  X 
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Roches 

 

Granite  

Syénite  

Granodiorite  

Diorite  

 

Roches magmatiques 
plutoniques 

Gabbro  

Dolérite  Roches magmatiques 

hypovolcaniques Diabase  

Rhyolite  

Trachyte  

Andésite  

Dacite  

 

 

 

 

 

ROCHES 
MAGMATIQUES 

 

Roches plutoniques 

effusives 
 

Basalte  

Grès  

Conglomérat  

Brèche  

Arkose  

Grauwake  

Quartzite  

 

 

 

Roches détritiques 

Argile schisteuse, siltstone  

Calcaire X 

Craie  

Dolomite  

 

 

 

 
ROCHES 

SEDIMENTAIRES 

 

Roches d’origine 

chimique et 
biologique 

Chert  

Amphibolite  

Gneiss  

Granulite  

Eclogite  

Marbre calcique ou dolomitique  

Quartzite  

Serpentinite  

Schiste  

Ardoise  

 

 

 

 

ROCHES 
METAMORPHIQUES 

Mylonite  

 
Dénomination 

 

L'échantillon 10M011071-001 est un calcaire à dominante sparitique 
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1.1.2 Etude Pétrographique selon la P 18-542 

 

 

 Observation microscopique 

 

Les observations sur lame mince en lumière polarisée analysée, de l'échantillon référencé  
10M011071-001, mettent en évidence la composition minéralogique suivante : 

 

 

− 94 % de grains de minéraux de calcite 

 

− 3 % de grains de minéraux de quartz à extinction directe 

 

− 2 % de grains de minéraux de feldspaths 

 

− 1 % de grains de minéraux de quartz à extinction ondulante 

 

 

L'échantillon  10M011071-001 est non réactif à l'alcali-réaction 
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Le grain  situé au centre de l'image montre une alternance de bandes claires et sombres ; il s'agit d'un feldspath. Les 

autres grains sont roses saumons et sont constitués de minéraux de calcite bien cristallisés. Lumière polarisée 

analysée - Grossissement X 50.

Au centre de l'image, le grain grisâtre est un minéral de quartz à extinction directe. Les autres grains sont roses 

saumons et sont constitués de minéraux de calcite bien cristallisés. Lumière polarisée analysée - Grossissement X 50.
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Tous les grains présents sur cette image sont des morceaux de calcaire. Le grain situé au centre contient des 

minéraux de quartz.  Lumière polarisée analysée - Grossissement X 50.
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Assistance Béton & Contrôle  Le 19/04/13 

166, rue Maurice Béjart  Tel : 04.67.09.41.98 

34 500 BEZIERS   Fax : 04.67.37.35.27  

 

 

Récapitulatifs des rapports d'essais 
 

IDENTIFICATION DES MATERIAUX 

 

Société : Carrière Cap Roumany Date de prélèvement : 22/12/2011 

Responsable : M. LAVOYE Eric Par : ABC 

Exploitation : Lapalme Lieu : Stock 

Gisement : Calcaire Méthode : Sac 

 

ESSAIS REALISES PAR 

 

Société : Extérieur Responsable : P. NICOT 

Date de réception : 09/01/2012 Date des essais : 06/02 au 10/02/12 

 

ANALYSES EFFECTUEES SUR LES GRANULATS 

 

Essais 0/4 C 4/12 C 12/20 C 0/20 C Norme 

Los Angeles   27  NF EN 1097-2 

Micro Deval    29  NF EN 1097-1 

Masse volumique absolu 2.80 2.75 2.75 2.94 

NF EN 1097-6 

Article 8 

Masse volumique par séchage 

étuve 

2.69 2.69 2.69 2.83 

Masse volumique a surface sèche 2.73 2.71 2.71 2.87 

Coefficient d�absorption d�eau 1.5 0.9 0.8 1.2 

Teneur en chlorures 0.000 0.000   NF EN 1744-1 art 8 

Teneur en soufre total 0.12 0.11   NF EN 1744-1 art 11 

Teneur en sulfates solubles 0.04 0.05   NF EN 1744-1 art 12 

Impuretés prohibées 0.00 0.00   P 18-545 

Teneur en matière humique Plus clair    NF EN 1744-1 art 15 

Alcalins solubles dans l�eau de 

chaux 

     

Oxyde de sodium 0.001 0.001    

Oxyde de potassium 0.007 0.002   LPC n°37 

Alcalins équivalents actifs 0.006 0.002    

 

CARACTERISTIQUES CHIMIQUES 

 

CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 K2O MnO TiO2 MgO Na2O P. feu 

47.56 7.09 2.58 0.84 0.42 0.09 0.11 1.83 0.08 39.39 
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                                            Juillet 2012 

QUESTIONNAIRE 

EXTENSION DU PORT DE PORT-LA-NOUVELLE (AUDE) 

Merci de retourner ce questionnaire avant le 31 JUILLET 2012 

à UNICEM PACAC - 230 A � rue Frédéric Joliot � ZI Les Milles - 13594 Aix-en-Provence Cedex 3 

CCAARRRRIIEERREE DDEE :: GGOONNTTEERROO LLEESS BBOOUUTTTTIIEERRSS

EXPLOITANT   

Adresse : CARRIERES GONTERO, 2 BOULEVARD EDOUARD HERRIOT , BP 50030, 13691 MARTIGUES CEDEX 

Correspondant : MONSIEUR RENE GONTERO 

Téléphone : 04 42 81 69 34    

Fax :  04 42 07 17 44 

Adresse e-mail : CONTACT@GROUPE-GONTERO.COM 

  

CARRIERE   

Adresse : CARRIERES DES BOUTTIERS , 13220 LA MEDE 

Correspondant : MONSIEUR RENE GONTERO 

Téléphone : 04 42 81 69 34    

Fax :  04 42 07 17 44 

Adresse e-mail : CONTACT@GROUPE-GONTERO.COM 



CATEGORIE 

DE MATERIAUX 

FOURNITURE 

PAR VOTRE 

CARRIERE  

(OUI  / NON)

QUANTITE DE FOURNITURE ENVISAGEABLE 

SUR LA PERIODE DU CHANTIER (2014-2016) 

(en tonne / an) 
  

sans modification de votre 

arrêté préfectoral 

d�autorisation 

avec modification des votre 

arrêté préfectoral 

d�autorisation 

ENROCHEMENT 

5 kg � 500 kg OUI 50 000 

ENROCHEMENT 

500 kg � 2 T 
OUI 

150 000 

ENROCHEMENT 

2 T � 5 T 
OUI 150 000 

ENROCHEMENT 

5 T � 10 T OUI 

150 000 

Granulats pour 

béton OUI 

350 000 

Dans l�hypothèse où vous pourriez fournir ce chantier par voie maritime, merci de compléter le tableau en page suivante ����

FOURNITURE PAR VOIE MARITIME 

CATEGORIE 

DE MATERIAUX 

QUANTITE DE FOURNITURE ENVISAGEABLE 

PAR VOIE MARITIME 

SUR LA PERIODE DU CHANTIER (2014-2016) 

(en tonne / an) 
  

ENROCHEMENT 

5 kg � 500 kg 
50 000 

ENROCHEMENT 

500 kg � 2 T 150 000 

ENROCHEMENT 

2 T � 5 T 
150 000 

ENROCHEMENT 

5 T � 10 T
150 000 

Granulats pour 

béton 350 000 

Point de chargement envisagé pour ce transport maritime : MARSEILLE / FOS SUR MER

FIN DU QUESTIONNAIRE 
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CARRIERE DE CHATEAUNEUF LES MARTIGUES (13) 
SYNTHESE DES ESSAIS SUR ENROCHEMENTS 

JEAN LEFEBVRE 
Méditerranée 

Catégorie 1000 kg / 3000 kg

Dossier CAI5.C.117.01 Rapport : 01 
Contrat : Bon de commande n° 
12885 daté du 19/04/2012 

INDICE DATE ETABLI PAR VISA VERIFIE PAR VISA PAGES OBSERVATIONS 

A 15/06/2012 R. ROCHE     10  

B 19/06/2012 R. ROCHE   10 

Ajout Masse volumique 
apparente, absorption 
d�eau, porosité et aptitude 
au scellement 

C 22/06/2012 R. ROCHE  J-F LE PARC  13 Ajout Indice de continuité 

D        

GINGER CEBTP � 370 rue René Descartes 13857 AIX EN PROVENCE - Tel. 04.42.99.27.00 Fax 04.42.99.27.35 
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1 CONTEXTE ET CONTENU DE LA PRESTATION 

A la demande de la société Jean Lefebvre Méditerranée, l�agence d�Aix en Provence de GINGER CEBTP a 

caractérisé la classe d�enrochement 1000/3000 kg de la carrière de Châteauneuf les Martigues (13). 

L�intervention s�est déroulée sur site le 27/04/2012. 

Les échantillons et les essais ont été réalisés suivant les dispositions définies dans les documents ci-après : 

NF EN 13383-1 « Enrochements � Spécifications » 

NF EN 13383-2 «  Enrochements � Méthodes d�essais »

FD P 18-662 « Guide d�utilisation des normes NF EN 13383-1 et NF EN 13383-2 ». 

Les échantillons bruts de la carrière ont fait l�objet d�une description pétrographique. 

2 CARACTERISTIQUES GEOMETRIQUES 

La société Jean Lefebvre Méditerranée avait mis à disposition un chargeur équipé d�un godet peseur. Le 

stock contrôlé a été constitué avant notre intervention, celui-ci a été réalisé à partir d�un calibrage visuel. Les 

essais de chute ont été réalisés à l�aide d�une pelle hydraulique. 

2.1 ANALYSE BLOCOMETRIQUE 

Les pesées ont été effectuées par l�intermédiaire du godet peseur de la 

chargeuse.

Limite extrême 

inférieure

ELL = 650 kg

Limite nominale 

inférieure

NLL = 1000 kg

Limite nominale 

supérieure

NUL = 3000 kg

Limite extrême 

supérieure

EUL = 4500 kg

Masse Moyenne

(kg)

% en masse inférieur à 

la masse des blocs
2.5% 8.8% 91.0% 100% 1640

5% 10% 100% 100% 2100

0% 0% 70% 97% 1700

5% 10% 100% 100% -

0% 0% 70% 97% -

Catégorie

HMA 1000/3000

Catégorie

HMB 1000/3000

Tableau 1 

Le stock analysé est conforme à la catégorie HMB 1000/3000 de la norme NF EN 13383-1. 
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2.2 FORME DES BLOCS 

La forme des blocs a été appréciée visuellement (selon FD P 18-662). En cas de doute, les mesures ont été 

réalisées à l�aide d�un mètre ruban. 

0.0%

� 5% LTA

LTDéclarée LT0

Catégorie

LT

% en nombre de blocs

Catégories de la norme 

NF EN 13383-1

Enrochement lourd 

ou "gros enrochement"

Rapport de la longueur à l'épaisseur supérieur à 3

Tableau 2 

Le stock analysé est conforme à la catégorie LTA. 

2.3 PROPORTION DE SURFACE CASSEE 

Le pourcentage de surfaces cassées d�un bloc est déterminé visuellement. 

Compte tenu de la nature du matériau et du mode d�extraction des blocs, aucun bloc contenu dans le stock 

ne présente une surface roulée. 

Proportion d'enrochement dont la 

surface cassée est inférieure à 50%

0%

RO5 � 5%

RODéclarée Autre valeur déclarée par le producteur

RONR Non requis

% en nombre de blocs

Catégories de la norme 

NF EN 13383-1

Tableau 3 

Le stock analysé est conforme à la catégorie RO5 de la norme NF EN 13383-1. 
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3 CARACTERISTIQUES PHYSIQUES 

3.1 MASSE VOLUMIQUE 

La détermination de la masse volumique a été effectuée conformément à la norme NF EN 13383-2 § 8. Les 

éprouvettes pour essai ont été prélevées sur 10 blocs. 

n° 1 n° 2 n° 3 n° 4 n° 5 n° 6 n° 7 n° 8 n° 9 n° 10 Moyenne

2.68 2.69 2.67 2.67 2.69 2.67 2.68 2.64 2.68 2.70 2.68

Masse volumique

Mg/m
3

Tableau 4 

La valeur minimale est de 2.64 Mg/m
3
. Compte tenu des résultats obtenus sur les dix premiers échantillons, 

la valeur de la masse volumique qui peut être déclarée est de 2.63 Mg/m
3
. 

3.2 RESISTANCE A LA FRAGMENTATION 

La résistance à la fragmentation a été déterminée conformément à la norme NF EN 13383-1 § 5.3. Les 

essais ont été réalisés sur des carottes de 70 mm de diamètre et d�élancement 1 (NF EN 1926 � Annexe A). 

Les résultats sont présentés dans le tableau n° 5. 

n° 1 n° 2 n° 3 n° 4 n° 5 n° 8 n° 9 n° 10 n° 14 n° 15

87.0 76.0 102.7 81.0 81.6 100.0 107.4 124.0 89.0 88.5

Résistance à la 

compression

Rc (MPa)

Tableau 5 

Valeur moyenne de la résistance 

en compression de neuf éprouvettes après

 avoir écarté la plus faible des 10 valeurs

(MPa)

Résistance à la compression de 

moins de deux éprouvettes sur 10

(MPa)

Catégorie

CS

� 80 < 60 CS80

� 60 < 40 CS60

Autre valeur déclarée Autre valeur déclarée CSDéclarée

95.7 MPa Aucune éprouvette avec Rc < 70 Mpa Lot contrôlé

Tableau 6 

D�après les résultats indiqués dans le tableau n° 5 et conformément aux spécifications de la norme NF EN 

13383-1 § 5.3 rappelées dans le tableau n° 6, le lot testé est conforme à la catégorie CS80. 
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3.3 RESISTANCE A L�USURE 

La résistance à l�usure de l�enrochement est déterminée à partir de l�essai Micro-Deval selon la norme NF 

EN 1097-1. La classe granulaire testée correspondait à la classe de référence, à savoir la fraction 10/14 

préparée conformément à la norme NF EN 13383-1 § 5.4. Les spécifications de la norme sont rappelées 

dans le tableau n° 7. 

Coeficient Micro-Deval
Catégorie

MDE

� 10 MDE10

� 20 MDE20

� 30 MDE30

Autre valeur déclarée par le producteur MDEDéclaré

13 Lot contrôlé

Tableau 7 

La résistance à l�usure concernant le lot contrôlé est conforme à la catégorie MDE20 de la norme NF EN 

13383-1 � Tableau 7. 

3.4 POROSITE 

La détermination de la porosité a été effectuée conformément à la norme NF EN 1936. Les échantillons pour 

essai ont été prélevés par carottage dans 10 blocs.

n° 1 n° 2 n° 3 n° 4 n° 5 n° 6 n° 7 n° 8 n° 9 n° 10 Moyenne

1.6 1.0 2.6 1.2 0.9 0.7 0.8 0.8 1.3 0.4 1.1

Porosité accessible 

à l'eau

%

Tableau 8 

Les valeurs sont comprises entre 0,4% et 2,6% avec une valeur moyenne de 1,1%. 

4 CARACTERISTIQUES DE DURABILITE 

4.1 IMPURETES 

L�examen visuel du lot testé montre que les blocs du lot testés sont hétérogènes. Certains échantillons 

présentent des passées argileuses. Sur la quasi-totalité des blocs, on observe des veines de recristallisation 

de calcite ainsi que des fissures à bords jointifs ou non recristallisées partiellement ou en totalité. Sur 
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plusieurs blocs, on note la présence d�argile de décalcification. Ces éléments peuvent constituer des plans 

de faiblesse d�un bloc. 

4.2 APTITUDE AU SCELLEMENT 

Pour une utilisation des blocs avec des liants hydrauliques ou bitumineux, l�enrochement doit être propre et 

ne pas présenter de matériau adhérent à sa surface comme de l�argile. L�examen visuel des blocs indique 

qu�une partie du stock présente partiellement une gangue d�argile qui devra obligatoirement être retirée 

avant la livraison sur site. 

4.3 ABSORPTION D�EAU 

Les échantillons pour essai ont été prélevés par carottage dans 10 blocs. 

n° 1 n° 2 n° 3 n° 4 n° 5 n° 6 n° 7 n° 8 n° 9 n° 10 Moyenne

0.5 0.3 0.5 0.5 0.3 0.6 0.4 0.8 0.3 0.3 0.5

Absorption d'eau

WA

Tableau 9 

Absorption d'eau

Pourcentage en masse

Catégorie

WA

Absorption moyenne � 0,5 WA0,5

0,5% Lot Contrôlé

L�absorption d�eau est conforme à la catégorie WA0,5 de la norme NF EN 13383-1 � Tableau 8. 

4.4 RESISTANCE AU GEL-DEGEL 

L�absorption d�eau n�est pas supérieure à celle de la catégorie WA0,5 spécifiée dans le tableau 8 de la norme 

NF EN 13383-1. Le lot d�enrochement analysé est considéré comme résistant au gel-dégel. 

4.5 RESISTANCE A LA CRISTALLISATION DES SELS 

L�absorption d�eau n�est pas supérieure à celle de la catégorie WA0,5 spécifiée dans le tableau 8 de la norme 

NF EN 13383-1. Le lot d�enrochement analysé est considéré comme résistant à la cristallisation des sels. 

4.6 COUP DE SOLEIL 

L�essai « coup de soleil » est réalisé sur les roches volcaniques. 
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5 � DESCRIPTION PETROGRAPHIQUE - 

La description pétrographique a été réalisée suivant la norme NF EN 932-3 intitulée " Essais pour déterminer 

les propriétés générales des granulats � Partie 3 : Procédure et terminologie pour la description 

pétrographique simplifiée". Cette norme spécifie la procédure à suivre pour l'examen pétrographique des 

granulats.  

5.1 INFORMATIONS GENERALES - 

La carrière se situe sur la commune de Châteauneuf les Martigues à proximité de la route départementale 9. 

5.2 DESCRIPTION PETROGRAPHIQUE- 

Cette description a été réalisée sur le brut de carrière après lavage.  
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Le matériau est issu du concassage d'une roche massive calcaire de couleur beige. On note la présence de 

filons de calcite ainsi que des traces d'argiles de décalcification.  

5.3 INFORMATIONS GEOLOGIQUES CONCERNANT L'ORIGINE 
DU MATERIAU - 

Comme le montre la reproduction de la carte géologique de la zone étudiée (source : Carte géologique 1/50 

000ème du BRGM), la carrière exploite une formation de calcaire massif d'âge secondaire (étage 

Barrémien) connue sous le nom "d'Urgonien".  

Carrière 
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6 INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES 

6.1 MESURE DE L�INDICE DE CONTINUITE & ESSAIS DE CHUTE 

Les mesures des vitesses de propagation du son sont calculées suivant deux axes perpendiculaires pour 

chacun des 90 blocs du lot. L�indice de continuité correspond au ratio de la vitesse mesurée (selon NF P 18-

556) et de la vitesse théorique d�un calcaire pur. Les résultats sont présentés dans les tableaux n° 10, 11 & 

12 ci-dessous. 

Blocs N° IC1 en % IC2 en % Ic moy. Chute

1 48.5 32.0 40.2 x

2 69.0 44.3 56.7 x

3 27.3 40.1 33.7 x

4 65.9 38.5 52.2 x

5 46.2 61.5 53.8 x

6 61.5 40.0 50.8 Eclats

7 40.0 25.5 32.8 Eclats

8 49.6 60.4 55.0 x

9 42.0 32.4 37.2 x

10 65.6 16.6 41.1 Cassé en deux

11 53.3 44.9 49.1 RAS

12 59.8 29.7 44.7 x

13 31.8 39.7 35.8 x

14 22.8 100.0 61.4 Eclats

15 41.0 27.7 34.4 RAS

16 48.1 69.9 59.0 RAS

17 22.1 23.9 23.0 x

18 73.3 50.1 61.7 RAS

19 68.8 56.4 62.6 x

20 48.4 43.1 45.7 Cassé en trois

21 76.9 31.7 54.3 RAS

22 37.6 59.8 48.7 RAS

23 47.7 49.2 48.5 x

24 51.3 52.7 52.0 Cassé en deux
25 33.4 25.6 29.5 Cassé en quatre

26 70.3 53.4 61.8 Eclats

27 47.4 38.5 42.9 x

28 44.7 38.5 41.6 x

29 41.7 18.6 30.1 Eclats

30 25.6 11.5 18.5 Eclats

31 76.9 44.7 60.8 Eclats

32 40.3 22.4 31.4 x

33 39.7 30.9 35.3 Eclats

34 69.9 41.8 55.9 x

35 50.0 33.0 41.5 Eclats

Tableau 10 
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Blocs N° IC1 en % IC2 en % Ic moy. Chute

36 19.3 35.7 27.5 RAS

37 26.9 33.2 30.0 RAS

38 25.6 25.8 25.7 x

39 38.1 40.0 39.1 x

40 33.3 23.7 28.5 Cassé en quatre

41 39.2 94.5 66.8 x

42 64.5 21.6 43.0 x

43 57.2 59.5 58.3 Eclats

44 74.4 52.0 63.2 RAS

45 24.9 31.7 28.3 Eclats

46 35.4 28.4 31.9 x

47 35.2 22.8 29.0 Cassé en deux

48 80.2 35.1 57.7 Cassé en deux

49 32.6 47.1 39.9 RAS

50 65.9 21.3 43.6 x

51 23.6 30.1 26.9 x

52 32.3 50.3 41.3 x

53 64.1 38.5 51.3 Cassé en plusieurs morceaux

54 35.7 82.6 59.2 x

55 48.9 50.0 49.4 x

56 29.7 20.3 25.0 Eclats

57 41.9 30.8 36.3 RAS

58 21.6 23.7 22.6 x

59 22.9 39.9 31.4 RAS

60 69.9 72.2 71.1 x

61 38.1 26.9 32.5 x

62 42.2 86.2 64.2 Cassé en deux

63 35.8 47.3 41.6 x

64 32.5 65.6 49.0 x

65 42.1 40.2 41.2 RAS

66 32.1 28.6 30.3 Cassé en deux

67 38.5 37.5 38.0 x

68 70.2 35.7 53.0 Cassé en deux

69 46.2 43.3 44.8 Eclats

70 47.8 69.5 58.6 RAS

71 31.9 22.2 27.0 x

72 47.0 23.1 35.0 x

73 46.8 43.7 45.3 RAS

74 32.4 40.3 36.4 RAS

75 35.3 43.7 39.5 x

Tableau 11 
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Blocs N° IC1 en % IC2 en % Ic moy. Chute

76 83.1 22.8 53.0 RAS

77 25.1 23.9 24.5 Cassé en trois

78 44.7 25.0 34.8 x

79 32.7 23.8 28.3 x

80 47.9 36.8 42.4 Eclats

81 52.7 26.1 39.4 RAS

82 22.5 44.8 33.7 Cassé en trois

83 38.5 38.6 38.5 x

84 42.4 37.2 39.8 x

85 39.7 37.2 38.4 x

86 22.9 33.8 28.4 RAS

87 37.9 47.6 42.7 RAS

88 15.1 48.6 31.9 Cassé en deux

89 45.4 38.3 41.8 Eclats
90 38.8 29.1 33.9 RAS

Tableau 12 

Les indices de continuité calculés révèlent qu�une majorité de blocs ont des valeurs inférieures à 50. Ceci 

implique une fissuration de la plupart des blocs. 

6.2 INTEGRITE DE L�ENROCHEMENT 

L�évaluation de l�intégrité des blocs a été réalisée à partir de l�essai de chute, conformément aux dispositions 

prévues de la norme NF EN 13383-1 - annexe B et du fascicule de documentation FD P 18-662. 

L�essai de chute a été réalisé sur 50 blocs pris au hasard dans le lot testé pour la blocométrie. Un bloc est 

considéré comme « cassé » s�il présente une perte de masse supérieure à 10%.  

Quatorze blocs sur cinquante (28%) ont eu une perte de masse estimée visuellement supérieure à 10%. 

GINGER CEBTP Aix-en-Provence 
Carrière de Châteauneuf les Martigues (13) 
Dossier : CAI5.C.117.01 
Rapport : 01 - Indice : C

SYNTHESE DES ESSAIS SUR ENROCHEMENTS 

Page 13 sur 13 

7 TABLEAU DE SYNTHESE 

7.1 MARQUAGE CE � CARACTERISTIQUES ESSENTIELLES 
POUR USAGES COURANTS 

Forme des enrochements Catégorie LTA

Classe granulaire des enrochements Catégorie HMB 1000/3000

Masse volumique Valeur déclarée 2.65 Mg/m
3

Résistance à la rupture Catégorie CS80

Résistance à l'usure Catégorie MDE20

Durabilité face au gel-dégel Catégorie FTNR car WA  � 0,5%

Durabilité face à la cristallisation du sel Catégorie MSNR car WA  � 0,5%

Durabilité face au "coup de soleil" Catégorie -

7.2 INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES 

Surfaces cassées Catégorie RO5

Absorption d'eau Catégorie WA0,5

Essai Los Angeles Coefficient LA = 23

Porosité accessible à l'eau Valeur moyenne P% = 1,1%

Aptitude au scellement
Présence d'argile sur une 

partie du stock

Intégrité de l'enrochement Essais de chute 28% de blocs cassés
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ANNEXE 5 CARTES GEOLOGIQUES DES 

DEPARTEMENTS 




